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Том 1. Обращение с отходами.
1. Общая характеристика комплексной системы обращения с   
    отходами.
Понятия и термины с соответствующими определениями:
Генеральная схема очистки территорий населенных пунктов -муниципальный нормативный правовой акт, являющийся территориально-планировочным документом в сфере санитарной очистки и обращения с отходами, определяющий и обеспечивающий организацию рациональной системы сбора, регулярного удаления, размещения, а также методов сбора, обезвреживания и переработки отходов, необходимое количество спецмашин, механизмов, оборудования и инвентаря для системы очистки и уборки территорий населенных пунктов, целесообразность строительства, реконструкции или рекультивации объектов размещения или переработки отходов.
Муниципальное образование	- городское или сельское поселение, муниципальный район, городской округ, в пределах которого осуществляется местное самоуправление.
Населенный пункт - территория, имеющая сосредоточенную застройку в пределах установленной границы (черты) и служащая постоянным местом проживания населения.
Коммунальные отходы	- отходы от домовладений, включая ТКО, ЖБО и КГО, отходы, образующиеся в офисах, торговых предприятиях, мелких промышленных объектах, школах, больницах, других муниципальных учреждениях и иных объектах инфраструктуры.
Бытовые отходы	- отходы потребления, образующиеся в бытовых условиях в результате жизнедеятельности населения.
Отходы	- остатки продуктов или дополнительный продукт, образующиеся в процессе или завершении определенной деятельности и не используемые в непосредственной связи с этой деятельностью.
Твердые и жидкие бытовые отходы	- отходы, образующиеся в результате жизнедеятельности населения (приготовление пищи, упаковка товаров, уборка и текущий ремонт жилых помещений, крупногабаритные предметы домашнего обихода, бытовая техника, товары и продукция, утратившие свои потребительские свойства, фекальные отходы нецентрализованной канализации и др.)
Вторичные материальные ресурсы (вторсырье) - отходы потребления, которые используются в качестве первичного сырья для производства продукции, выполнения работ или получения энергии.
Вид отходов - совокупность отходов, которые имеют общие признаки в соответствии с системой классификации отходов.
Свойства отходов - качественная определенность отходов рассматриваемого вида, соответствующая данному промежутку времени и проявляющаяся как способность этих отходов к известной смене состояний или пребыванию в известном состоянии за этот промежуток времени.
Сортировка отходов - разделение и/или смешение отходов согласно определенным критериям на качественно различающиеся составляющие.
Обращение с отходами	- деятельность по сбору, накоплению, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов
Сбор отходов - прием или поступление отходов от физических лиц и юридических лиц в целях дальнейшего использования, обезвреживания, транспортирования, размещения таких отходов.
Транспортирование отходов	- перемещение отходов с помощью транспортных средств вне границ земельного участка, находящегося в собственности юридического лица или индивидуального предпринимателя либо предоставленного им на иных правах.
Накопление отходов	- временное складирование отходов (на срок не более чем шесть месяцев) в местах (на площадках), обустроенных в соответствии с требованиями законодательства в области охраны окружающей среды и законодательства в области обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения, в целях их дальнейшего использования, обезвреживания, размещения, транспортирования.
Размещение отходов - хранение и захоронение отходов.
Хранение отходов - содержание отходов в объектах размещения отходов в целях их последующего захоронения, обезвреживания или использования.
Захоронение отходов - изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую среду.
Объект размещения отходов	- специально оборудованное сооружение, предназначенное для размещения отходов (полигон, шламохранилище, хвостохранилище, отвал горных пород и другое), соответствующее требованиям природоохранного законодательства.
Использование отходов	- применение отходов для производства товаров (продукции), выполнения работ, оказания услуг или для получения энергии.
Обезвреживание отходов - обработка отходов, в том числе сжигание и обеззараживание отходов на специализированных установках, в целях предотвращения вредного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду.
Санкционированная свалка - разрешенная органами исполнительной власти на местах территория для размещения промышленных и бытовых отходов, но не обустроенная в соответствии с СНиП и эксплуатируемая с отклонениями от требований санитарно-эпидемиологического надзора, является временной, подлежит обустройству в соответствии с указанными требованиями или закрытию в сроки, необходимые для проектирования и строительства полигона, отвечающего требованиям СНиП.
Несанкционированная свалка отходов - территория для размещения промышленных и бытовых отходов, эксплуатируемая без согласования с исполнительной властью, эксплуатируемая с отклонениями от требований санитарно-эпидемиологического надзора.
Сокращения и обозначения:
ТБО - твердые бытовые отходы.
ТКО - твердые коммунальные отходы.
ЖБО - жидкие бытовые отходы.
КГО - крупногабаритные отходы.
КОС - канализационные очистные сооружения.
ВМР - вторичные материальные ресурсы.
ФККО - Федеральный классификационный каталог отходов.
ППП - передвижной приемный пункт ВМР.
СПП - стационарный приемный пункт ВМР.
Развитие промышленности, транспорта, сельского хозяйства неизбежно связано с потреблением природных ресурсов, усилением экологического прессинга в части негативного воздействия на окружающую среду и среду обитания человека. 
В целях эффективной защиты окружающей среды, рационального использования природных ресурсов и устойчивого развития территорий населенных пунктов ведется разработка и внедрение современных требований и стандартов к системе санитарного содержания территорий и способам обращения с отходами.
1.1. Система сбора, транспортирования и обезвреживания ТКО.
К твердым коммунальным отходам относятся отходы, образующиеся в жилых домах и общественных зданиях, торговых, зрелищных, спортивных и других предприятиях и организациях (включая отходы от текущего ремонта квартир), отходы от отопительных устройств местного отопления, смет, опавшие листья, собираемые с дворовых территорий, крупногабаритные отходы.
Правильная организация системы сбора и удаления отходов предполагает наличие сведений об обслуживаемых объектах: степень благоустройства жилых домов, этажность, численность населения, процент охвата населения планово-регулярной системой вывоза ТКО и т.д. Исходными данными для планирования количества подлежащих удалению отходов являются нормы накопления ТКО.
Нормы накопления ТКО - это количество отходов, образующихся на расчетную единицу (человек - для жилищного фонда; одно место в гостинице, 1 м2 торговой площади для магазинов и складов и т.д.) в единицу времени (день, год). Нормы накопления определяют в единицах массы (кг) или в объеме (л, м3).
Нормы накопления ТКО устанавливаются для следующих категорий:
- жилых домов (жилищный фонд);
- отдельно стоящих объектов общественного назначения, торговых и культурно-бытовых учреждений (объекты инфраструктуры).
На нормы накопления и состав ТКО влияют такие факторы, как степень благоустройства жилищного фонда (наличие мусоропроводов, газа, водопровода, канализации, системы отопления), этажность, вид топлива при местном отоплении, климатические условия (различная продолжительность отопительного периода).
Нормы накопления твердых бытовых отходов косвенно характеризуют уровень жизни населения на территории муниципального образования.
Система сбора ТКО. Организация современной муниципальной системы сбора ТКО должна соответствовать требованиям СанПиН 42-128-4690-88 и Правилам предоставления услуг по вывозу твердых и жидких бытовых отходов.
Система санитарной очистки и уборки территорий населенных мест должна предусматривать рациональный сбор, быстрое удаление, надежное обезвреживание коммунальных отходов (в том числе отходов из жилых и общественных зданий, предприятий торговли, общественного питания и культурно-бытового назначения; жидких отходов неканализованных зданий; уличного мусора, смета и других бытовых отходов, скапливающихся на территории населенных пунктов муниципального образования) в соответствии с утвержденной в установленном порядке.
В жилищном фонде, а также у стационарных магазинов, на территориях школ, рынков и т.п., оборудуются специальные площадки для установки контейнеров – контейнерные площадки. Размещение, размеры и конструкции площадок подлежат согласованию с жилищно-эксплуатационными организациями, органами Роспотребнадзора и организацией, осуществляющей вывоз ТКО.
Контейнерные площадки должны примыкать к сквозным проездам.
На контейнерных площадках устанавливаются несменяемые контейнеры объемом 0,75 или 1,1 м3 или бункеры объемом 8,0 м3. Их конструктивные показатели обеспечивают совместимость со всеми современными типами отечественных мусоровозов.
Транспортирование ТКО. Одним из главных вопросов в проблеме обращения с ТКО является выбор оптимального способа сбора и транспортирования отходов к местам обезвреживания (утилизации). На первой стадии ТКО, как правило, собирают в контейнеры. Из контейнеров ТКО перегружаются в мусоровозы, которые перевозят их к местам обезвреживания (утилизации) или захоронения.
Транспортировка бытовых отходов должна осуществляться специальным автотранспортом. Машины для вывоза твердых бытовых отходов отличаются:
- назначением (машины для вывоза отходов из жилых, торговых и общественных зданий; машины для вывоза специальных отходов; машины для вывоза крупногабаритных отходов и т.д.);
- вместимостью кузова (мини-мусоровозы, средние, большегрузные мусоровозы);
- механизмами загрузки отходов, в зависимости от типа и вместимости мусоросборника (стандартные стационарные контейнеры вместимостью 0,75м3, передвижные контейнеры (на колесиках) – вместимостью 0,6; 0,8; 1,1м3);
- спецоборудованием для прессования отходов и характером процесса уплотнения отходов (непрерывный, циклический);
- системой выгрузки отходов из кузова – самосвальной или принудительной с помощью выталкивающей плиты.
По способу погрузки ТКО из контейнера, мусоровозы делятся на две группы:
- с задней загрузкой;
- с боковой загрузкой.
Обезвреживание ТКО. Проблема обезвреживания твердых бытовых отходов является одной из наиболее актуальных проблем в области охраны окружающей среды.
При выборе технологий обезвреживания ТКО должны учитываться следующие критерии:
· экологическая безопасность с точки зрения минимизации негативного воздействия отходов на окружающую среду;
· санитарная и эпидемиологическая безопасность всей системы обращения с отходами;
· эффективность технологических и конструктивных решений, включающих:
· производительность технологии;
· уровень ее автоматизации;
· степень защищенности от аварийных ситуаций;
· коэффициент использования энергоносителей;
· капитальные вложения и сроки реализации капитальных вложений, приведенные стоимостные удельные затраты на обезвреживание единицы массы ТКО.
В мировой практике известно более 20 методов обезвреживания ТКО. По конечной цели они делятся на ликвидационные (решающие в основном санитарно-гигиенические задачи) и утилизационные (решающие задачи экономики – использование вторичных ресурсов); по технологическому принципу – на биологические, термические, химические, механические, смешанные. Большинство этих методов не нашли сколько-нибудь значительного распространения в связи с их технологической сложностью и сравнительно высокой себестоимостью утилизации ТКО.
Наибольшее практическое распространение в мировой практике получили следующие экономически и экологически оправданные методы:
- захоронение на полигоне (свалке);
- сжигание (термический);
- аэробное биотермическое компостирование;
- комплекс компостирования и сжигания (пиролиза) не компостируемых фракций;
- повторное использование утилизируемых компонентов, входящих в состав ТКО.
Практический опыт обезвреживания ТКО в России и зарубежных странах показывает, что не существует какого-либо одного универсального метода, удовлетворяющего современным требованиям экономики и ресурсосбережения.
Каждый способ имеет свои преимущества и недостатки, свои области применения, зависящие от морфологического и химического состава ТКО и региональных условий.
Выбор метода обезвреживания ТКО, типа сооружений, принципиальной технологической схемы в каждом конкретном случае зависит от ряда условий:
- состава и свойств ТКО;
- климатических условий;
- потребности в органическом удобрении или тепловой энергии;
- экономических и экологических факторов.
Расчет технико-экономических показателей и сравнительный анализ для каждого объекта должен проводиться при разработке проектной документации.
Метод захоронения отходов на полигонах широко распространен во всех странах (75-80 % всех твердых отходов захоранивается на полигонах). Отходы складируются в виде насыпного холма или в карьерах и оврагах с санитарно-защитной зоной 1000 м.
Даже при создании успешно функционирующих систем сжигания, вторичной переработки и компостирования остается необходимость захоронения остаточной части отходов (хвостов). Поэтому полигон является необходимым компонентом современной системы сбора и удаления твердых бытовых отходов.
1.2.  Полигоны твердых коммунальных отходов.
Полигоны для твердых коммунальных отходов (ТКО) - природоохранные сооружения, обеспечивающие при захоронении отходов полную санитарно-эпидемиологическую безопасность для населения близлежащих жилых районов и обслуживающего персонала полигона; защиту от загрязнения почвы, воздушного бассейна, грунтовых и поверхностных вод; статическую устойчивость отходов с учетом динамики уплотнения, газовыделения и гидрогеологических условий; рациональное использование и экономию территории за счет уплотнения отходов. Устройство и эксплуатация полигонов должна осуществляться в соответствии с санитарными правилами.
Эксплуатация нового полигона должна осуществляться в соответствии с требованиями ряда документов, в том числе: 
- СП 2.1.7.1038-01 «Гигиенические требования к устройству и содержанию полигонов для твердых бытовых отходов»;
- Инструкция по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для твердых бытовых отходов;
- СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления».

1.3. Размещение полигонов ТКО.
Размещение полигонов ТКО должно осуществляться по территориальному принципу, предусматриваться при разработке территориальных комплексных схем градостроительного планирования развития территории. Для решения вопроса о возможности размещения ТБО на земельном участке заказчиком в соответствии с положениями градостроительной документации разрабатывается градостроительное обоснование объекта строительства.
Выявление участков, перспективных для размещения полигонов, производится на основании анализа карты специального типологического зонирования территории района М 1:200000, которая составляется с привлечением имеющихся геологических, гидрогеологических и других карт соответствующего   масштаба. При составлении карты используются две группы критериев:
а) исключающие размещение полигонов;
б) благоприятствующие размещению полигонов.
Размещение полигонов исключается:
· на территории природно-заповедного фонда Российской Федерации (государственные природные заповедники, заказники, национальные природные парки, памятники природы) и его охранной зоны;
· в пределах округов санитарной охраны курортных и лечебно-оздоровительных зон;
· на территории зеленых зон городов и промышленных поселков;
· на землях, занятых или предназначенных под занятие лесами, лесопарками и другими зелеными насаждениями, выполняющими средозащитные, санитарно-гигиенические и рекреационные функции;
· на сельскохозяйственных угодьях с кадастровой оценкой выше среднерайонного уровня;
· на землях историко-культурного назначения;
· в пределах водоохранных зон водных объектов;
· в пределах I и II поясов зон санитарной охраны водных объектов, использующихся для хозяйственно-питьевого водоснабжения (СП 2.1.7.1038-01);
· в пределах городской черты;
· на территории, загрязненной органическими и радиоактивными отходами, до истечения сроков, установленных органами санитарно-эпидемиологической службы;
· на территориях со сложными геологическими и гидрогеологическими условиями (развитых склоновых процессов, суффозионно-неустойчивых грунтов; заболоченных участках и зонах подтопления и т.п.).
Благоприятными для размещения полигонов признаются участки:
· открытые, хорошо проветриваемые, незатопляемые и   неподтапливаемые, допускающие осуществление мероприятий и инженерных решений, исключающих загрязнение окружающей среды (СанПиН 1746-77);
· расположенные с подветренной стороны (для ветров преобладающего направления) по отношению к населенным пунктам и рекреационным зонам;
· расположенные   ниже мест водозаборов хозяйственно-питьевого водоснабжения, рыбоводных хозяйств, мест нереста, массового нагула и зимовальных ям рыбы;
· удаленные от аэропортов на 15 и более км, от сельскохозяйственных угодий и транзитных магистральных дорог на 200 м, от лесных массивов и лесопосадок, не предназначенных для рекреации, на 50 м;
· обеспечивающие соблюдение 500 м санитарно-защитной зоны от жилой застройки до границ полигона;
· с уклоном в сторону населенных пунктов, промышленных предприятий, сельскохозяйственных угодий, лесных массивов не более 1,5%;
· с залеганием грунтовых вод при наибольшем подъеме, с учетом эксплуатации полигона не менее 2 м от нижнего уровня захороняемых отходов;
· с преобладанием в разрезе четвертичных отложений экранирующих пород, характеризующиеся коэффициентом фильтрации не более 10-7 м/с;
· оценка гидрогеологической обстановки производится полевыми методами исследований в конкретных геологических условиях, включая трещиноватость пород, наличие гидрогеологических окон и т.п.;
· с развитым региональным водоупором (юрские глины), характеризующимся отсутствием “гидравлических окон” и значительных по площади трещиноватых зон;
· с отсутствием опасных геологических процессов (оползневые, карстово-суффозионные, овражная эрозия и т.д.).
При размещении полигонов учитывается опыт функционирования объектов-аналогов, которые устанавливаются исходя из природных условий размещения полигонов (в том числе геологическое строение, гидрогеологические условия, свойства грунтов, развитие опасных геологических процессов) и технологических особенностей складирования ТБО (площадь полигона, мощность складированных ТБО, схема складирования).
Размер участка размещения полигона устанавливается исходя из условия срока его эксплуатации не менее 20 лет.
Для оценки возможности размещения полигона, реализации хозяйственной деятельности и гарантии соблюдения природоохранных норм и правил по каждому полигону следует разрабатывать обоснование инвестиций с составлением ОВОС и проведением по ним государственной экологической экспертизы. Аналогичная процедура осуществляется на стадиях ТЭО (проект), утверждаемой части РП в соответствии с порядком проведения государственной экспертизы проектной документации на строительство, расширение и реконструкцию предприятий, зданий и сооружений.
При размещении полигонов анализируется транспортная структура района, и намечаются подъезды к нему вне существующих населенных пунктов.
Полигоны ТБО классифицируются как новые строительные сооружения 1-го уровня ответственности (по ГОСТ 27751- 88).
1.4. Строительство полигона ТКО.
Строительство полигона ТКО должно осуществляться на основании проектной документации на строительство полигона ТКО, разработанной в соответствии с требованиями Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 
Подготовка проектной документации осуществляется на основании задания заказчика, результатов инженерных изысканий, градостроительного плана земельного участка в соответствии с требованиями технических регламентов, техническими условиями, разрешением на отклонение от предельных параметров разрешенного строительства объекта.
Разработанная проектная документация утверждается заказчиком. Заказчик до утверждения проектной документации направляет ее на государственную экспертизу. При этом проектная документация утверждается заказчиком при наличии положительного заключения государственной экспертизы проектной документации.
Государственная экспертиза проектной документации и государственная экспертиза результатов инженерных изысканий проводятся федеральным органом исполнительной власти или органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации, уполномоченными на проведение государственной экспертизы проектной документации, или подведомственными указанным органам государственными (бюджетными или автономными) учреждениями. Проектная документация объектов, связанных с размещением и обезвреживанием отходов I - V класса опасности также подлежит прохождению государственной экологической экспертизы. Государственная экологическая экспертиза организуется и проводится федеральным органом исполнительной власти в области экологической экспертизы.
1.5. Структура полигонов ТКО.
Основными элементами полигона являются: подъездная дорога, участок складирования ТБО, хозяйственная зона, инженерные сооружения и коммуникации.
Подъездная дорога соединяет существующую транспортную магистраль с участком складирования ТБО. Подъездная дорога рассчитывается на двустороннее движение. Категория и основные параметры подъездной автодороги определяются в соответствии с расчетной интенсивностью движения (автомобилей / сутки).
Основное сооружение полигона - участок складирования ТБО. Он занимает основную (до 95%) площадь полигона, в зависимости от объема принимаемых ТБО. Участок складирования разбивается на очереди эксплуатации с учетом обеспечения приема отходов в течение 3 - 5 лет, в составе первой очереди выделяется пусковой комплекс на первые 1 - 2 года. В первую, вторую и, если позволяет площадь участка, в третью очередь складирование отходов ведется на высоту в 2 - 3 яруса (высота яруса принимается равной 2,0 - 2,5 м).
Последующая очередь эксплуатации заключается в увеличении насыпи ТБО до проектируемой отметки. Разбивка участка складирования на очереди выполняется с учетом рельефа местности.
Участки складирования должны быть защищены от стоков поверхностных вод с вышерасположенных земельных массивов. Для перехвата дождевых и паводковых вод по границе участка проектируется водоотводная канава.
На расстоянии 1 - 2 м от водоотводной канавы размещается ограждение вокруг полигона. По периметру на полосе шириной 5 - 8 м проектируется посадка деревьев, прокладываются инженерные коммуникации (водопровод, канализация), устанавливаются мачты электроосвещения. При отсутствии инженерных сооружении на этой полосе отсыпаются кавальеры грунта для использования его на изоляцию ТБО.
Хозяйственная зона проектируется на пересечении подъездной дороги с границей полигона, что обеспечивает возможность эксплуатации зоны на любой стадии заполнения полигона ТБО. В хозяйственной зоне размещаются бытовые и производственные сооружения. На участках с конфигурацией, близкой к квадрату, зона проектируется у последней очереди складирования ТБО. На участках вытянутой формы зона размещается посередине длинной стороны. Хозяйственная зона занимает, в зависимости от количества принимаемых полигоном ТБО и специальных требований заказчика, от 5 до 15% от общей площади.
На участке складирования проектируется устройство котлована с целью получения грунта для промежуточной и окончательной изоляции. Средняя глубина котлована, отрываемого в основании полигона, рассчитывается из условия баланса земельных работ и уровня грунтовых вод. Уровень грунтовых вод должен быть на 1 м ниже днища котлована.
Размещение грунта из котлованов первой очереди проектируется в кавальерах по периметру полигона, из котлованов второй очереди грунт подается на изоляцию ТБО и осадков городских сточных вод (ОГСВ) на картах первой очереди.
Днище котлована проектируется как правило горизонтальным, обеспечивая равномерное распределение фильтрата по всей площади основания полигона. Учитывая рельеф местности и очередность складирования твердых бытовых отходов, участок разбивается на ряд котлованов. На участках с уклоном более 0,5% проектируется каскад котлованов.
Хозяйственная зона проектируется для размещения: административно-бытового корпуса, контрольно-пропускного пункта совместно с пунктом стационарного радиометрического контроля; весовой; гаража и площадки с навесами и мастерскими для стоянки и ремонта машин и механизмов; склада горюче-смазочных материалов; складов для хранения энергоресурсов, строительных материалов, спецодежды, хозяйственного инвентаря и др.; объектов и линий электроснабжения и других сооружений. Территория хозяйственной зоны должна иметь твердое покрытие, освещение и въезд со стороны полигона.
В санитарно-защитной зоне полигона запрещается размещение жилой застройки, скважин и колодцев для питьевых целей. При отсутствии в санитарно-защитной зоне зеленых насаждений или земляных насыпей по периметру полигона устраиваются кавальеры грунта, необходимого для изоляции при его закрытии. Режим санитарно-защитной зоны определяется действующими нормами и правилами.
Промышленные отходы (ПО), допускаемые для совместного складирования с ТБО, должны отвечать следующим требованиям: иметь влажность не более 85%, не быть взрывоопасными, самовоспламеняющимися, самовозгорающимися. Основным санитарным условием является требование, чтобы токсичность смеси промышленных отходов с бытовыми не превышала токсичности бытовых отходов по данным анализа водной вытяжки. Заключение о возможности приема и совместного складирования ПО и ТБО выдается ЦГСЭН на основе анализов лаборатории диагностики полигона либо анализов ЦГСЭН, проводимых по договорам с предприятиями - поставщиками отходов.
Промышленные отходы IV класса опасности, принимаемые без ограничений в количественном отношении и используемые в качестве изолирующего материала, характеризуются содержанием в водной вытяжке (1 л воды на 1 кг отходов) токсичных веществ на уровне фильтрата из твердых бытовых отходов, а по интегральным показателям - биохимической потребности в кислороде (БПК20) и химической потребности в кислороде (ХПК) - не выше 300 мг/л, они должны иметь однородную структуру с размером фракций менее 250 мм.
Промышленные отходы IV и III классов опасности, принимаемые в ограниченном количестве (не более 30% от массы ТБО) и складируемые совместно с бытовыми, характеризуются содержанием в водной вытяжке токсичных веществ на уровне фильтрата из ТБО и значениями БПК20 и ХПК 3400 - 5000 мг/л.
Закрытие полигона для приема ТБО осуществляется после отсыпки его на проектную отметку, установленную заданием, на высоконагружаемых полигонах со сроком эксплуатации не менее 5 лет допускается превышение проектной отметки на 10%.
Последний слой отходов перед закрытием полигона засыпается слоем грунта с учетом дальнейшей рекультивации. При планировке изолирующего слоя необходимо обеспечивать уклон к краям полигона.
Устройство изолирующего слоя полигона определяется заданием по его рекультивации.
Укрепление наружных откосов полигона должно проводиться с начала эксплуатации полигона по мере увеличения высоты складирования. Материалом для засыпки наружных откосов полигона служит предварительно снятый при его строительстве растительный грунт.
Для защиты от выветривания или смыва грунта с откосов полигона необходимо производить их озеленение непосредственно после укладки изолирующего слоя. По склонам высаживаются защитные насаждения и устраиваются террасы.
На участках, используемых в последующем под открытые склады тары непищевого назначения, толщина верхнего изолирующего слоя должна составлять не менее 1,5 м. При использовании рекультивированной территории полигона под выращивание сельскохозяйственной продукции, садово-ягодных растений и лесопосадок толщина верхнего изолирующего слоя может быть изменена в зависимости от вида выращиваемых культур растений. Верхний слой отходов до их укрытия изоляцией должен быть тщательно уплотнен до плотности не менее 750 кг/куб. м.


2. Современное состояние в области обращения с отходами на    
территории Приморского края.
Действующей Схемой территориального планирования Приморского края по характеру специализации и по основным направлениям развития выделено 5 межрайонных систем:
1. Северная межрайонная система.
2. Северо-Восточная межрайонная система.
3. Западная межрайонная система.
4. Центральная межрайонная система,
5. Южная межрайонная система.
Характер экономического развития межрайонных систем определяет качество     и      количество      отходов     производства     и      потребления, формирующихся на указанных территориях.
2.1. Основные источники образования отходов.
Основными источниками образования отходов в Приморском крае являются предприятия   промышленного   сектора экономики   угольные и горнорудные   компании, предприятия   теплоэнергетического   комплекса, компании - операторы морских терминалов, которые образуют более 90% количества отходов.  Твердые коммунальные отходы составляют не более 2% от общего количества образуемых отходов.
Наибольшее количество источников образования отходов, в том числе твёрдых коммунальных отходов, находится на промышленно развитых высокоурбанизированных   территориях   края, с   высокой   концентрацией населения, прежде   всего   во   Владивостокском   ГО, Артемовском   ГО, Находкинском ГО, Уссурийском ГО.
Основные источники образования твердых коммунальных отходов это объекты, связанные   с   жизнедеятельностью   человека   –   жилые   дома, учреждения     социальной     сферы (детские     сады, школы     и     пр.), административные учреждения, предприятия торговли и общественного питания, туристско-рекреационные учреждения и др.


2.2. Характеристика твердых коммунальных отходов.
К   качественным   характеристикам   твердых   коммунальных   отходов относятся:
1) морфологический и фракционный состав;
2) плотность;
3) особые свойства.
По морфологическому составу  ТКО  подразделяется  на компоненты: бумагу,  картон,  пищевые  отходы,  дерево,  черные  и  цветные  металлы, текстиль,  стекло,  кожу,  резину,  полимерные  материалы,  уличный  смет  и прочие.
В составе ТКО преобладают бумага и картон, а также пищевые отходы, присутствуют также полимерные материалы, стекло, отсев и др.
Фракционный    состав    твердых    коммунальных    отходов    –    это процентное содержание массы компонентов различного размера.
Фракционный состав ТКО, как и морфологический, изменяется    по сезонам года и отличается в разных климатических зонах.
Плотность      отходов      является      величиной      зависящей      от морфологического состава, влажности и времени пребывания в таре. Этот показатель необходим для определения количества контейнеров, мусоровозов    для    проектирования    межмуниципальных    комплексов    и сооружений по обезвреживанию и переработке отходов.
Отдельные компоненты отходов имеют разную плотность, и изменение их содержания сильно влияет на среднюю плотность отходов.
Наибольшей плотностью характеризуются отходы металла, стекла, камня, наименьшей – пищевые отходы, отсев.
К   особым   свойствам   твердых   коммунальных отходов   относится механическая структурная связность, абразивность, слёживаемость.
2.3. Количество образующихся отходов.
В Приморском крае ежегодно образуется около 800 тыс. тонн твердых коммунальных отходов и более 40 миллионов тонн промышленных отходов.
На территории Приморского края за период 2013-2015 гг.  было образовано 122,15 млн. тонн отходов (или 40,72 в среднем за год). В общем количестве отходов, существенно преобладают отходы V класса опасности - 39,8 млн. тонн (или 98,8%).
Наибольшее количество отходов I класса опасности образуется на предприятиях Лесозаводского ГО, Лазовского муниципального района, ГО Большой Камень.
При этом по составу отходов отмечается, что:
· значительные объемы  отходов  I  класса  опасности  приходятся   на отработанные     растворы     гальванопроизводств     и     отработанные ртутьсодержащие лампы;
· среди   отходов   II   класса   опасности   преобладают    отработанные аккумуляторы  с  не  слитым  электролитом,  кислота   аккумуляторная серная отработанная, щелочи аккумуляторные отработанные;
· из   отходов   III   класса   опасности   в   значительных   количествах   в Приморском     крае     образуются     отходы     эмульсий     и     смесей нефтепродуктов,      всплывающая      плёнка      из      нефтеуловителей, отработанные шпалы, пропитанные антисептическими веществами;
· отходы IV класса опасности включают в основном отходы добывающей промышленности (хвосты обогащения), вскрышные породы от добычи строительного  сырья,  золошлаки  от  сжигания  углей,  отходы  коры, древесины  от  лесоразработок,  отходы  (осадки),  образующиеся  при механической и биологической очистке сточных  вод,  отходы (осадки) из   выгребных   ям,   и   хозяйственно-бытовые   стоки,   коммунальные отходы и бытовой мусор;
· среди отходов V класса опасности преобладают вскрышные и  пустые породы добывающей промышленности, золошлаки от сжигания углей, металлолом, древесные отходы от лесоразработок.
Таким   образом, основная   масса   отходов   в   крае   представлена практически    неопасными    вскрышными    и    вмещающими    породами, золошлаковыми отходами, «хвостами», шламами и прочими малоопасными (IV-V класса опасности) отходами переработки добытых рудных и нерудных полезных ископаемых.

              2.4. Общая характеристика мест размещения отходов.
В  соответствии  с  Федеральным  законом  от  24.06.1998  N  89-ФЗ  «Об отходах   производства   и   потребления»   накопление   отходов   -   временное складирование отходов (на срок не более чем одиннадцать месяцев) в местах (на      площадках),      обустроенных      в      соответствии      с      требованиями законодательства в области охраны окружающей среды и законодательства в области обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения, в  целях  их  дальнейшего  транспортирования,  утилизации,  обезвреживания, размещения.
Для   организованного   сбора   ТКО от жилого   фонда на   территории Приморского края используются контейнеры, расположенные на специально оборудованных контейнерных площадках.
Контейнерная площадка является местом первичного  сбора  отходов. Требования   к   контейнерным   площадкам   отражены   в   нормативных   и технических документах (СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению   и   обезвреживанию   отходов   производства   и   потребления», СанПиН    42-128-4690-88 «Санитарные    правила    содержания    территорий населенных   мест»).   Для   защиты   от   атмосферных   осадков   контейнерные площадки должны быть оборудованы навесом. Также контейнерные площадки должны   иметь   ограждение   и   твердое   водонепроницаемое   покрытие   для недопущения    загрязнения    прилегающей    территории.    К    контейнерным площадкам должен быть обеспечен удобный подъезд для обеспечения вывоза твердых коммунальных отходов.
Количество     и     объем     контейнеров, подлежащих     размещению, определяются исходя из объема образования твердых коммунальных отходов. Размер   площадок   должен   быть   рассчитан   на   установку   необходимого количества     контейнеров.    Вывоз    твердых     коммунальных    отходов    с контейнерных площадок осуществляется в соответствии с графиком вывоза.
Сбор крупногабаритных отходов производится в контейнеры (бункеры) для крупногабаритных отходов. 
Контейнеры   для   раздельного   сбора   должны   быть   промаркированы (указан вид собираемых отходов). Специализированные контейнеры для особо опасных     отходов     должны     быть     оборудованнными     антивандальной конструкцией и маркированны оранжевым цветом.
На территории края организованный сбор и вывоз ТКО осуществляется не от всех источников ТКО.
На    территории    муниципальных    образований    Приморского    края недостаточно развита система раздельного сбора ТКО. На   территории   Владивостокского   городского   округа, реализуются проекты   предусматривающие   раздельный   сбор   ТКО   и   предусмотрены специализированные контейнерные площадки для раздельного сбора ТКО.
Согласно ст.12 Федерального закона от 24.06.1998 N 89-ФЗ "Об отходах производства   и   потребления"   объекты   размещения   отходов   вносятся   в государственный реестр объектов размещения отходов.
Государственный реестр объектов размещения отходов (далее – ГРОРО) представляет собой свод систематизированных сведений об эксплуатируемых объектах хранения отходов и объектах захоронения отходов, соответствующих требованиям,   установленным   законодательством   Российской   Федерации. Размещение  отходов  на  объектах,  не  внесенных  в  государственный  реестр объектов размещения отходов – запрещено.
На  территории  Приморского  края  в  ГРОРО  включено  64  объектов размещения отходов (для хранения – 23 шт., для захоронения – 41).
Для  размещения  твердых  коммунальных  отходов  (далее  –  ТКО)  на территории Приморского края эксплуатируется 14 объектов размещения ТКО, включенных в ГРОРО в 12 муниципальных районах и городских округах (г.Уссурийск,  г.  Партизанск,  Кировский  район,  г. Владивосток,  п.  Пластун,  г. Фокино,  г.  Большой  Камень,  п.  Славянка,  г.  Находка,  г.  Спасск-Дальний, Партизанский   район,   г.   Арсеньев,   п.   Терней).   За   2017г.   Управлением Росприроднадзора   по   Приморскому   краю   в   ГРОРО   включен   1   объект размещения отходов (1 полигона ТКО).
На    территориях    большинства    муниципальных    образований    края утилизация  бытовых  отходов  обеспечивается  только  вывозом  отходов  от населения на свалки, не имеющие природоохранных сооружений и зачастую расположенные  на  земельных  участках,  не  отведенных  в  соответствии  с действующим законодательством под размещение отходов.
Проблемными   территориями   Приморского   края   в   части   наличия несанкционированных мест размещения отходов, ненадлежащей организации сбора и вывоза отходов, являются Партизанский, Надеждинский, Кировский, Шкотовский,   Октябрьский,   Михайловский,   Пограничный   муниципальные районы,    Находкинский,    Уссурийский,    Спасск-Дальний,    Дальнегорский, Арсеньевский, Артемовский, Лесозаводский городские округа.
Основными    проблемами    в    области    обращения    с    отходами    в муниципальных образованиях являются:
- недостаточное количество отвечающих гигиеническим и экологическим требованиям полигонов твердых бытовых отходов;
- наличие большого числа несанкционированных объектов размещения твердых бытовых отходов;
- неразвитость инфраструктуры по переработке отходов, использованию отходов в качестве вторичных источников сырья и захоронению отходов;
-  недостаточное  финансирование  из  всех  источников  мероприятий  в области обращения с отходами производства и потребления;
Перспективы   развития   инфраструктуры   обращения   с   отходами   на территории Приморского края:
-  привлечение  в  сферу  сортировки  и  переработки  отходов  частных инвестиций;
- внедрение наилучших доступных технологий в области обращения с отходами.
- уменьшение образования отходов (т.е. безотходное или малоотходное производство);
- повторного использования, рецикла и восстановления или извлечения полезных компонентов из них.
2.5. Объекты по обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов.

[bookmark: _GoBack]На территории Приморского края  находятся  58  объектов  размещения отходов, входящих в ГРОРО, в том числе  12 полигонов ТКО, расположенные в Кировском, Тернейском, Хасанском муниципальных районах, Партизанском, Уссурийском, Владивостокском, Находкинском городских округах, городских округах   Спасск-Дальний,   ЗАТО   Фокино,   Большой   Камень),   а   также   1 межмуниципальный комплекс в Арсеньевском городском округе. 
Основной технологией обращения с ТКО в муниципальных образованиях Приморского края является размещение (захоронение) отходов на полигонах ТКО, внесенных в ГРОРО. В Приморском крае 1 мусоросжигательный завод, расположенный на территории Владивостокского ГО, где осуществляется обезвреживание отходов, эксплуатирует данный объект МУПВ «Спецзавод №1».
За три года (2013-2015гг.)     в     Приморском  крае  обезврежено  и использовано 11797, 1 тыс. тонн (или около 10%) отходов. Уровень обработки твердых коммунальных отходов не превысил 13% и составил за этот период более 340 тыс. тонн.
2.6. Баланс количественных характеристик образования, обработки,   
       утилизации, обезвреживания, размещения отходов.

Баланс количественных характеристик отражает существующее положение в сфере обращения с отходами на территории Приморского края. 
Баланс   составлен   на   основании   статистических   данных, с   учетом проведенного  анализа  объемов  образования  отходов.  В балансе показаны объемы    твердых    коммунальных    отходов,    направляемые    на    обработку (сортировку), утилизацию, обезвреживание, размещение.
Структура   баланса   отходов   на   территории Приморского края за три года (2013-2015 гг.) остается неизменной. На начало 2015 г. в Приморском крае находилось 1161234319,65 тонн всех видов отходов.
За период 2015 г. - образовалось 40,29 млн. тонн отходов. Из них:
· обработано – 0;
· использовано – 3,87 млн. тонн отходов;
· обезврежено – 0,16 млн. тонн;
· поступило отходов из других субъектов РФ - 6174,2 тонн (0,00061742 млн. тонн)
· размещено  на  территории  Приморского  края  на  собственных  объектах хранения – 32,41 млн. тонн;
· захоронено на объектах размещения территории Приморского края – 0,66 млн. тонн;
· передано в другие субъекты РФ – 1360,43 тонны (0,00136043 млн. тонн). 
Остаток  на  территории  Приморского  края  на  конец    2015  г.  составил 1196,65 млн. тонн отходов.
Таким образом:
1.   На   территории   Приморского   края   утилизируется   0,32%   от   всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов.
2.   На   территории   Приморского   края   обезвреживается   0,01%   от   всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов.
3.  Размещается  на  объектах  захоронения  на  территории  0,05%  от  всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов.
4.  На  территорию  Приморского  края  из  других  субъектов  РФ  поступает только 0,0005% от всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов.
5.  С  территории  Приморского  края  передаются  в  другие  субъекты  РФ 0,00008% от всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов. Т.е. как импорт, так и экспорт составляет незначительную долю в общем объеме отходов, при этом импорт в 4,5 раза больше, чем экспорт.
6.  На  территории  Приморского  края  происходит  ежегодное  накопление отходов. Так, в 2015 г. на собственных объектах хранения на территории края было размещено 32413544,65 тонн отходов, что составляет   2,7% от всех имеющихся,    образующихся    и    поступающих    отходов.    Т.е.    ежегодно количество не участвующих в движении отходов составляет 96,84%.
Сведения   о   количественных   характеристиках   образования,   обработки, утилизации,   обезвреживания   и   размещения   коммунальных   отходов   на территории    Приморского    края»    приведены    в    Таблице    8.2    "Доля коммунальных, подобно коммунальным отходам   на производстве, отходов при предоставлении услуг населению, а  также ТКО в структуре баланса всех отходов на территории Приморского края за 2015 г.»
На начало 2015 г. на территории Приморского края находилось 2010469,97 тонн твердых коммунальных отходов.
За период 2015 г. - образовалось 168023,37 тонн отходов. Из них:
- обработаны – 0;
- использовано 249,42 тонн  отходов;
- обезврежено 49573,02 тонн;
- размещено  на  территории  Приморского  края    на  площадках  временного хранения –  32,18 тонн;
- размещено на собственных объектах хранения на территории Приморского края - 378998,84 тонн;
- передано в другие организации – 308362,22  тонн;
Остаток  на  территории  Приморского  края  на  конец     2015  г.  составил 2013114,25 тонн отходов. 
Таким образом, 
· Остаток  ТКО  на  начало  и  конец  года  составил  менее  0,2%  от  всех оставшихся на начало года и конец года отходов на территории Приморского края.
· Образование  ТКО  -  менее  0,5%  от  всех  видов  отходов    на  территории Приморского края.
· Для  утилизации  ТКО  составляет  менее  0,01%  от  всех  утилизируемых отходов.
· Доля  обезвреживания  ТКО  составляет  30,8%  от  всех  обезвреживаемых отходов на территории Приморского края.
· ТКО  практически  не  размещаются  на  собственных  объектах  хранения.
· Доля  размещения  ТКО  от  всех  размещаемых  отходов  на  объектах захоронения на территории Приморского края составляет 57%.
Таким образом, в настоящее время в Приморском крае утилизируется только 0,32% от всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов. Обезвреживается   только   0,01%   от   всех   имеющихся,   образующихся   и поступающих отходов.
Размещается на объектах захоронения на территории только  0,05% от всех имеющихся, образующихся и поступающих отходов.
На территории Приморского края происходит ежегодное накопление отходов. Так, в 2015 г. на собственных объектах хранения было размещено 32413544,65   тонн   отходов,   что   составляет   2,7%   от   всех   имеющихся, образующихся   и   поступающих   отходов,   т.е.   ежегодно   количество   не участвующих в движении отходов составляет 96,84%.
На территории Артемовского городского округа в течении года ведется мониторинг    за    несанкционированным    размещением    отходов    с    целью своевременной ликвидации стихийно возникающих мест несанкционированных свалок. В течение года ликвидировано 36 несанкционированных свалок.
Кроме  того,  организована  работа  по  реализации  в  Приморском  крае приоритетного проекта «Снижение негативного воздействия на окружающую среду  посредством  ликвидации  объектов  накопленного  вреда  окружающей среде и снижения доли захоронения твердых коммунальных отходов» («Чистая страна»),  к  реализации  которого  планируется  приступить  в  2018  году  с проектирования рекультивации бывшей свалки ТКО в Артемовском городском округе.
















Том 2. Технологические решения 
            по складированию отходов. 
          1. Общая схема полигона.
Основными элементами полигона являются: подъездная дорога, участок складирования ТКО, хозяйственная зона, инженерные сооружения и коммуникации.
Участок под полигон ТКО располагается на расстоянии 200÷250м от автодороги соединяющую трассу Владивосток-Хабаровск с ж.д.станцией «Породная» разрезоуправления «Лучегорское».
 Проектом предусматривается строительство подъездной дороги  к участку складирования ТКО с расчетом на двухстороннее движение, её протяженность составляет 300 метров. Категория и основные параметры подъездной автодороги определяются по расчетной интенсивности движения (автомобиль/сутки) и в соответствии СНиП 2.05.02-85. В данном случае подъездная дорога относится к IV категории.
Участок земли, выделенный под полигон ТКО представлен практически горизонтальной поверхностью площадью 213500 м². Из всей территории под строительство полигона предусматривается задействовать 10га, остальную зарезервировать под его последующее расширение.  
Участок складирования отходов занимает основную площадь полигона 6,2га, техническая полоса вокруг полигона - 1,9га, хозяйственная зона 0,6га, подъездная дорога 0,6 га, площадка под будущую сортировку отходов 0,48га и очистные сооружения 0,18га, итого (9,96га) 
Участок складирования отходов имеет форму прямоугольника 340 × 182 метра, по периметру которого предусматривается полоса шириной 19 метров под нагорные канавы, опоры ВЛ, отсыпку кавальера грунта при рытье котлована полигона.
Для предотвращения попадания поверхностного стока формирующегося при выпадении   атмосферных осадков с вышележащей, еще ненарушенной территории полигона, в котлован с отходами (при формировании первого слоя ТКО), проходится ряд временных дренажных канав. 

1.1. Обоснование выделения очередей эксплуатации. 
Проектом предусматривается выделение 3-х очередей эксплуатации полигона с учетом обеспечения приема отходов по I-очереди эксплуатации в течение 6 ÷ 8 лет, II-очереди 19÷20 лет и III-очереди 34года. Котлован каждой очереди эксплуатации имеет следующие размеры: I и II очередь, 182 × 92м, III очередь 182× 156м.
Разбивка на очереди выполнена  с учетом рельефа местности, обеспечения минимального уклона карты для достижения равномерного распределения фильтрата по всей площади котлована полигона. 
При заполнении I-очереди эксплуатации отходы складируются в три слоя, их высота достигает 6,8м, объем отходов складируемой на ней составляет 58тыс.м³. При заполнении II-очереди эксплуатации, высота полигона достигает 18м, объем отходов 185тыс.м³. При заполнении III-очереди, высота полигона достигает 20м, объем отходов составит 276 тыс.м³. 
Заполнение участка складирования отходов производится в наиболее удаленной части от хозяйственной зоны (I-й очередь эксплуатации). К ней предусматривается строительство временной дороги, материалом для верхнего строительства которой может служить отходы строительства, щебень и другие инертные материалы.
Первая очередь разбивается на шесть карт одинаковой емкости. Вторая очередь так же имеет шесть карт, третья очередь состоит из девяти.
1.2. Подготовка основания полигона. 
Передача земель, после завершения работ по эксплуатации отвала «Восточный» разрезоуправлением «Лучегорское» Пожарскому району производилась после производства только технического этапа рекультивации. Вскрышные породы, вывозимые из разреза на отвал, имели определенное содержание гумуса, шло интенсивное зарастание травяным покровом, кустарником и при сдаче земель нанесение плодородного слоя не производилось. Поэтому работы по снятию верхнего слоя, перед формированием котлована не предусматриваются. 
Полигон ТБО разбивается на три эксплутационные очереди, примерно одинаковой площади. Каждая очередь разбивается на ряд карт. Подготовка основания полигона заключается в формировании котлована глубиной от 1,5 до 4м, в основании которого укладывается слой глины m=0,5м с коэффициентом фильтрации 10-5см/с, (0,001м/сут). Заоткоска котлована от уровня поверхности осуществляется под углом 30. От хозяйственной зоны к первой карте первой очереди эксплуатации обустраивается временная автодорога.
1.3. Формирование противофильтрационного экрана.
Основным источником опасности при складировании ТБО является фильтрат, образующийся на дне котлована, и представляющий собою концентрат вредных неорганических и органических соединений, гнилостных и болезнетворных бактерий. (Фильтрат - атмосферные осадки, фильтрующиеся через толщу отходов и насыщенные загрязнениями в концентрациях, превышающие в сотни раз их содержание в городских сточных водах.)
Поэтому, одной из основных задач проекта является формирование котлована с качественным противофильтрационным экраном, защищающим грунтовые воды от загрязнения, а также создание системы дренажа для сбора излишков фильтрата, образующегося в  теле свалки. 
По результатам инженерно-геологических изысканий до глубины 10м. грунтовые воды типа верховодки встречены только в трех скважинах из 23 пробуренных, на глубине 8,5-9,5м., т.е. водоносные горизонты отсутствуют. Суглинки от тугопластичной до полутвердой консистенции с пролсоями супеси твердой консистенции слагающие слежавшийся насыпной грунт мощностью от 10 до 25 метров имеют коэффициент фильтрации 0,022 м/сут.
В соответствии с «Инструкцией по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов ТБО», основание котлована должно иметь слой связанного грунта с Kф в естественном состоянии 10ֿ см/сек (0,0086м/сут), толщиной не менее 0,5метра. 
На южном борту участка «Восточный» разреза «Лучегорский» имеются глины четвертичных отложений  с коэффициентом фильтрации Кф = 0,0086м/сут, которые могут использоваться для создания противофильтрационного экрана. Дальность ее транспортировки составляет 2÷3 км.
Экран из глины толщиной 0,5м формируется слоями по 0,25м с несколькими проходами бульдозера, для её послойного уплотнения. Для создания противофильтрационного экрана на всей площади полигона необходимо 28тыс.м³ глины, в том числе на Iочередь эксплуатации 7,9 тыс.м³, на 1карту 1,3тыс.м³.
 Для сбора излишков фильтрата, вдоль нижнего откоса котлована каждой очереди эксплуатации обустраивается дренажная система с выпуском в приемный резервуар, из которой он вывозится на верхний слой ТБО. 
1.4. Сбор дождевых и талых вод с площади полигона.
Для сбора и последующей чистки поверхностных вод с изоляционного слоя полигона, на котором ещё не произведена биологическая рекультивация и в воде содержатся взвеси, в восточной, нижней части полигона строятся очистные сооружения. 
В их состав входят два пруда-отстойника и фильтрующая траншея с последующим сбросом очищенных вод на рельеф местности. 
Для обеспечения поверхностного стока к очистным сооружениям формирование площади ТБО производиться с незначительным уклоном  в их сторону. 














2. Эксплуатация полигона.
2.1. Организация эксплуатации полигона. 
При эксплуатации полигона должен вестись журнал регистрации ТБО.
Прибывающие мусоровозы, перед взвешиванием подлежат радиометрическому и другим видам контроля, на предмет наличия радиоактивных, токсичных и биологически опасных отходов. 
На полигоне выполняются следующие основные виды работ: прием, складирование и изоляция ТБО. Учет принимаемых ТБО ведется по объему в неуплотненном состоянии. Отметка о принятом количестве ТБО делается в "Журнале приема твердых бытовых отходов”.
2.2. Технологическая схема эксплуатации.
Организация работ на полигоне определяется технологической схемой эксплуатации полигона. Технологическая схема представляет собой генплан полигона, определяющий с учетом сезонов года последовательность выполнения работ, размещение площадей для складирования ТБО и разработки изолирующего грунта. 
Порядок заполнения очередей эксплуатации и их карт. Первоначально формируется котлован 1-ой карты с устройством противофильтрационного экрана. При заполнении 1-ой карты отходами создается котлован 2-ой карты с устройством противофильтрационного экрана. В такой же последовательности идет формирование котлованов и противофильтрационного экрана оставшихся 3,4,5,6-ой карт I очереди эксплуатации. Глубина котлована должна соответствовать отметкам.
Между слоями ТБО производится изоляция m=0,25м. При формировании 3 слоя, верхняя площадка I очереди эксплуатации достигает минимальных размеров, обеспечивающих безопасную работу техники (ширина 38м). Поэтому, при достижении высоты слоя ТБО 6,8м от земной поверхности без учета котлована, эксплуатация I очереди складирования завершается. 
Формирование котлована II очереди эксплуатации осуществляется в такой - же последовательности, как и I очереди, 6 карт размерами 83 ×30 м, каждая. При заполнении II очереди эксплуатации происходит увеличение размеров верхней площадки (общей для I и II очередей эксплуатации). Это дает возможность поднять высоту полигона до 18м без учета котлована, с укладкой до 8÷9 слоев отходов. При заполнении III очереди эксплуатации, максимальная высота складирования отходов достигает 20м , ограничением которой является ширина верхней площадки Ш=38м. 
Строительство котлована первой карты осуществляется  путем выемки грунта мощностью 1,5÷4 метра  экскаватором обратная лопата с погрузкой в автосамосвалы и вывозкой за пределы рабочей карты, с формированием  кавальера грунта по периметру полигона. 
Каждая карта складирования первого слоя представляют из себя котлованы, в основании которой укладывается слой глины m=0,5м с коэффициентом фильтрации 10-5  см/с, ( 0,001м/сут). При заполнении первой карты отходами, первым 2 м слоем, подготавливается котлован второй карты такой же ширины, часть грунта из которой идет на изоляцию отходов уложенных на первом участке. Основной объем снимаемого суглинка выкладывается в кавальер по периметру полигона и используется для изоляции последующих слоев ТБО. Для удобства обслуживания полигона, кавальер суглинка формируются в виде трапеции по верху которой обустраивается временная автодорога.
После строительства котлована 1-ой карты, и формирования противофильтрационного экрана, вдоль границы карты производится строительство дрены. Обустройство ее осуществляется путем укладки перфорированных трубы Ǿ300мм с отсыпкой их дренирующим материалом (щебень) что обеспечивает перехват фильтрата со всей площади I очереди складирования ТБО с последующим  стоком   в колодец. 
Основным документом планирования работ является график эксплуатации, составляемый на год, который планируется помесячно и предусматривает: 
 - количество принимаемых ТБО с указанием N карт, на которые складируются отходы;
 -  разработка грунта для изоляции ТБО.


2.3. Организация рабочей карты.
Плотность поступающих на полигон ТБО [image: ]=200 кг/м[image: ], плотность ТБО после уплотнения бульдозерами на базе трактора Т-170 [image: ]=670 кг/м[image: ], высота уплотненного ТБО на карте 2 м.
Расчет потребной площади рабочей карты [image: ] осуществляется по формуле 


где: Ор.д.   - количество ТБО, принимаемых в сутки, м[image: ];
Р1  - плотность поступающих ТБО на полигон, кг/м[image: ];
Рn  - плотность ТБО после уплотнения бульдозером, кг/м[image: ].
т.е. [image: ]=100х200:(2х680)=14,7 м[image: ].
С учетом того, что в отдельных случаях на разгрузке могут находиться 2÷3 автосамосвала, рабочая карта принимается шириной 5 и длиной 30 м. 
Участок перед рабочей картой, где осуществляется разгрузка, принимается той же длины 30 м и шириной 100:30=3,3м. ≈ 4м. Он разбивается на два подучастка по 15м каждый. На одном разгружаются мусоровозы, на другом работают бульдозеры или катки-уплотнители.
Выгруженные из машин отходы складируются на рабочей карте. Не допускается беспорядочное складирование ТБО по всей площади полигона, за пределами площадки, отведенной на данные сутки (рабочие карты).  
 Складирование первого слоя в котловане карты осуществляются методом “сталкивания”. Складирование ТБО методом "сталкивания” осуществляется сверху вниз. Высота откоса должна быть не более 2,3 м. При методе "сталкивания" в отличие от метода "надвига" мусоровозный транспорт разгружается на верхней изолированной поверхности рабочей карты, образованной в предыдущий день. По мере заполнения карт фронт работ движется вперед по уложенным в предыдущие сутки ТБО.
Сдвигание разгруженных мусоровозами ТБО на рабочую карту осуществляется бульдозерами. 
Уплотнение уложенных на рабочей карте ТБО слоями до 0,5 м осуществляется тяжелыми бульдозерами массой 14 т и на базе тракторов мощностью 75-100 кВт (100-130 л.с.). Уплотнение слоями более 0,5 м не допускается. Уплотнение осуществляется 2-4 кратным проходом бульдозера (катка) по одному месту. Бульдозеры уплотняющие ТБО, должны двигаться вдоль длинной стороны карты. При 4-кратном проходе бульдозера уплотнение ТБО составляет  - 670-800 кг/м[image: ].
Формирование второго слоя карты  производится методом надвига. Бульдозеры сдвигают ТБО на рабочую карту, создавая слои высотой до 2,0 м. За счет 12-20 уплотненных слоев создается вал с пологим откосом высотой 2 м над уровнем площадки разгрузки мусоровозов. Вал следующей рабочей карты "надвигают" к предыдущему (складированием по методу "надвиг"). При этом методе отходы укладывают снизу вверх. Уплотненный слой ТБО, высотой 2 м, изолируется слоем грунта 0,15÷0,25 м (при обеспечении уплотнения в 4 раза).
Для контроля высоты отсыпаемого 2-х метрового слоя ТБО, на карте устанавливается мерный столб (репер). Соблюдение заданной высоты слоя отсыпки обеспечивает равномерность осадки толщи карт полигона. С помощью репера контролируется степень уплотнения твердых бытовых отходов.
Разгрузка мусоровозов перед рабочей картой должна осуществляться на слое ТБО, со времени укладки и изоляции которого прошло более 3 мес. (по мере заполнения карт фронт работ отступает от ТБО, уложенных в предыдущие сутки).
Промежуточная и окончательная изоляция уплотненного слоя ТБО осуществляется грунтом, вынутым при рытье котлована. Промежуточная изоляция в теплое время года осуществляется ежесуточно, в холодное время года с интервалом не более трех суток. Слой промежуточной изоляции составляет 0,15÷0,25 м. Отгрузка  грунта из временных кавальеров осуществляется экскаватором ЭО – 4321Б. Доставка его на рабочую карту  производится автосамосвалами. 
В зимний период в качестве изолирующего материала разрешается использовать строительные отходы, отходы производства (отходы извести, мела, соды, гипса, графита и т.д.).В виде исключения в зимний период допускается применять для изоляции снег, подаваемый бульдозерами с ближайших участков. В весенний период, с установлением температуры свыше 5 °С, площадки где была применена изоляция снегом, покрываются слоем грунта. Укладка следующего яруса ТБО на изолирующий слой из снега недопустима.
Для обеспечения равномерной просадки тела полигона необходимо два раза в год делать контрольное определение степени уплотнения ТБО. 





















3. Закрытие полигона и передача участка 
    под дальнейшее использование.
Закрытие полигона для приема ТБО осуществляется после отсыпки его на проектную отметку.
Последний слой отходов перед закрытием полигона засыпается слоем грунта с учетом дальнейшей рекультивации.
При планировке изолирующего слоя необходимо обеспечивать уклон к краям полигона. Укрепление наружных откосов полигона должно проводиться с начала эксплуатации полигона по мере увеличения высоты складирования. 
Материалом для засыпки наружных откосов полигона служит грунт вынутый при формировании котлована площадки складирования отходов. Для защиты от выветривания или смыва грунта с откосов полигона необходимо производить их озеленение.  
















4. Рекультивация полигона.
Рекультивация закрытых полигонов - комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности восстанавливаемых территорий, а также на улучшение окружающей среды.
Рекультивация полигона ТБО требует выполнения большого объема подготовительных работ, а именно:
- проведение комплекса экологических исследований (гидрогеологические, геологические, почвенные, исследования атмосферы, проверка отходов на радиоактивность и т.п.).
 Для этого в течение всего периода эксплуатации полигона ведется экологический мониторинг.
Направления рекультивации определяют дальнейшее целевое использование рекультивируемых территорий в народном хозяйстве.
Наиболее приемлемы для закрытых полигонов ТБО - сельскохозяйственное, лесохозяйственное, рекреационное и строительное направление рекультивации.
Лесохозяйственное направление рекультивации - создание на нарушенных полигонами землях лесных насаждений различного типа. 
Лесоразведение предусматривает создание и выращивание лесных культур мелиоративного, противоэрозионного, полезащитного, ландшафтно-озеленительного назначения.
В соответствии с техническими условиями на полигоне предусматривается лесохозяйственное направление рекультивации - создание на нарушенных полигонами землях лесных насаждений различного типа и лесоразведение противоэрозионного и ландшафтно-озеленительного назначения. 
Рекультивация проводится по окончании стабилизации полигона –процесса упрочнения свалочного грунта, достижения ими устойчивого состояния. Сроки процесса стабилизации при лесохозяйственном направлении составляет 2 года. 
Рекультивация полигона выполняется в 2 этапа: технический и биологический.

5. Контроль соблюдения требований охраны окружающей среды. 
Контроль за загрязнением грунтовых вод осуществляется с помощью взятия проб из контрольных колодцев, заложенных по периметру полигона.
Перед взятием пробы необходимо произвести откачку или водоотлив (вода в контрольных колодцах застаивается). Необходимо следить, чтобы при этой операции в воду вместе со шлангом или другими материалами не было внесено загрязнение.
При повышении окисляемости грунтовых вод система орошения (рециркуляции) переносится на следующие карты.
Регулярной очистке подлежат водоотводные канавы, загрязнения из которых могут попасть в поверхностные воды. На участках, где в водоотводных сооружениях постоянно имеется сток, из канав также берут пробы воды на анализы.
Мастер полигона не реже одного раза в декаду проводит осмотр санитарно-защитной зоны и принимает меры по устранению выявленных нарушений (ликвидация несанкционированных свалок, очистка территории и т.д.).
Спецавтохозяйство один раз в квартал контролирует правильность заложения внешнего откоса полигона, который должен быть 1:4.
В период сухой, жаркой погоды полигон обеспечивается средствами для увлажнения ТБО.
На территории полигона категорически запрещается сжигание ТБО и сбор утиля.
С целью исключения несанкционированного складирования отходов, содержащих радионуклиды, при поступлении на полигон отходы проходят радиационный дозиметрический контроль. Для этих целей используются геологоразведочные поисковые приборы СРП-68-01 или СРП-88Н.
Промышленные отходы, допускаемые для совместного складирования с ТБО, должны отвечать следующим требованиям: иметь влажность не более 85%, не быть взрывоопасными, самовоспламеняющимися, самовозгорающимися. Основным санитарным условием является требование, чтобы токсичность смеси промышленных отходов с бытовыми не превышала токсичности бытовых отходов по данным анализа водной вытяжки. Заключение о возможности приема и совместного складирования ПО и ТБО выдается ЦСЭН на основе анализов лаборатории диагностики полигона, либо анализов ЦСЭН, проводимых по договорам с предприятиями-поставщиками отходов.
Промышленные отходы IV и III класса опасности, принимаемые в ограниченном количестве (не более 30% от массы ТБО) и складируемые совместно с бытовыми, характеризуются содержанием в водной вытяжке токсичных веществ на уровне фильтрата из ТБО и значениями БПК[image: ] и ХПК 3400-5000 мг [image: ]/л.




















6. Основные технологические решения.
Полигон ТБО расположен в 5,3 км на север от п.Лучегорск, в 2 км от Приморской ГРЭС на землях Пожарского района.
Планировочные работы на полигоне и выполаживание откосов отвалов производятся бульдозером ДЗ-42 на базе трактора ДТ-75.
Строительство водоотводной канавы и копка ям для посадки саженцев осуществляется экскаватором ЭО-4321Б.
Для транспортировки грунта применяются автосамосвалы КамАЗ-5511.
Принимаемые мусоровозы, перед въездом на полигон проходят через весовую. При выезде с полигона проезжают через дезинфикционную ванну в которой колеса машин обрабатываются дезинфикционным составом.
На полигоне имеется хозяйственно-бытовая зона, электроснабжение по линии ВЛ-6кВт, вода привозная.
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